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1 Bakalarské prace

1.1 Ridici jednotka pro fotopanel

Navrhnéte fidici jednotku a ovladaci panel pro elektromechanicky systém natdceni fotopanelu.
Fotopanel je polohovan dvéma stejnosmérnymi motory 24V (azimut/elevace). Ridici jednotka je
nesena natdCenym mechanismem spolu s fotopanelem a komunikace s ovladacim panelem je
realizovana sériovym protokolem (navrhnéte). Pro motory zvolte vhodny H-mustek a navrhnéte
fidici jednotku se snimaci polohy (optické zavory). Pro komunikaci s ovladdacim panelem zvolte
vhodnou technologii (RS485, BT, Wifi...) a implementujte vlastni fidici protokol. Mechanické ¢ast
spolu s el. motory a zdrojem je pfipravena. Pfi navrhu zohlednéte naroky na min. pocet vodict
oto¢nym ulozenim mechanismu. Ovladaci panel bude dale vybaven USB rozhranim pro moznost
ptfijimani povelll z PC. Navrhnéte jednoduchy textovy program pro fizeni fotopanelu. Ovladaci
panel bude schopen zobrazit momentélni vykon fotopanelu. Pro tyto ucely navrhnéte méteni napéti
a proudu z vystupu fotopanelu. Seriovou komunikaci s ovladacim panelem galvanicky odd¢lte od
systému fizeni fotopanelu.

1.2 Snimac atmosferického tlaku

Pro vyzkum optimalniho profilu kiidla a jeho obtékani je tieba méfit na nékolika mistech
atmosfericky tlak.

Navrhnéte jednoduchou méfici tstfednu s min. osmi snimaci atmosferického tlaku, fizenou CPU
AVR s vystupem ptres USB do PC. Snimaci tlak volte v rozsahu XX az XX. Pracovni teplota 0°C -
60°C.

Snimace tlaku preferujte s digitdlnim vystupem. Snimace museji umoznit piipojeni piivodni
hadic¢ky. (Priklad: MPXH6400). Respektujte pozadavky na nizkou cenu, malé rozméry a snadnou
vyrobitelnost v amatérskych podminkach.

Minimalizujte rozméry zafizeni a pouzijte SMD technologii. Napajeni pies MiniUSB konektor.
Ustiednu umistéte do vhodné plastové/kovové krabi¢ky. DPS bude navrzena jako max. dvouvrstva
se Sitkou spojli/izolag. vzdalenosti min. 0.4 mm. Na desce bude pfitomno Sestipinové rozhrani ISP
(konektor Atmel).

Frekvenci vzorkovani volte min. 10 odbéri/s z kazdého senzoru. Uzivatel bude mit moZnost
periodu vzorkovani ovlivnit. Hodnoty vypisujte na obrazovku PC.

Pro ptipojeni USB volte obvod FTDI FT230XS, nebo AVR s USB vystupem (Eventudlné
implementujte SW USB).

Klicova slova: pressure data logger, preassure sensor
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1.3 Kapesni hodinky s LED zobrazenim ¢asu

Do starého pouzdra kapesnich hodinek (doda vedouci prace) zabudujte desku nesouci po obvodu
smd LED diody pro zobrazeni Casu (h:m:s). Pomoci piezoménic¢e simulujte tikot mechanickych
hodin. Hodinky muzete dovybavit napt. funkci stopek, ¢i budikem.

Pro tyto ucely navrhnéte DPS s CPU AVR a jednoduchym obvodem redlného ¢asu. Pro Setfeni
baterie se zobrazeni samo po ur¢itém Case po otevieni vypne, pfipadné navrhnéte jiny pristup.

Hodinky vybavte microUSB vystupen s funkci nabijeni a programovani (vyuzijte bootloader).

Inspirace:

http://www.eng.yale.edu/pep5/pocket watch.html

https://www.youtube.com/watch?v=FUZ27z CFaw

https:// www.youtube.com/watch?v=lex53AY7Fmo

1.4 Priruéni-kalkuidtor - ZADANO/NVYRESENO
Zamereni KMT

Vytvoite kalkulator s procesorem AVR a LCD/7seg displayem. Realizujte zakladni algebraické
operace plus alespoit 5 operaci dalSich, miniméalné¢ jeden pamétovy registr a priorizaci
algebraickych operaci. Vypocet min. 8 mist.

Kalkulator by mél byt napajen bateriemi.
Inspirace:
e Projekt pWatch

¢ http://www.calcwatch.com/photos.htm

¢ http://atmega32-avr.com/scientific-calculator-using-avr-microcontroller/

¢ http:/www.youtube.com/watch?v=Bd5Z4bK fe9w

* klavesnici realizujte z mikrospinact (ala PkDesign), nebo napft. ze staré kalkulacky (doda
vedouci prace)
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1.5 Hediny-s-digitrony — ZADANO/VYRESENO

Zaméreni KMT

Cilem prace je vytvoreni digitalnich hodin se zobrazenim pomoci digitronti (digitron je krasny
vintage zobrazovaci prvek — doutnavka s neonem pouzivany pted 30+ lety, lze jej sehnat po
bazarech, na aukru apod., vice wikipedie, 4 dodam). Hodiny mohou byt fizeny CPU AVR (napft. s
obvodem RTC), ptipadné mohou byt vytvoreny s délickou z digitalnich obvodi MH. Nap4jeni
fidici ¢asti by mélo byt zalohovano bateriemi pro zamezeni ztraty ¢asové informace.

Inspirace:
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1.6 Velkoformatoveé hodiny s teplomérem
Zamereni KMT

Cilem prace je vytvoreni digitdlnich hodin se zobrazenim pomoci velkého 7seg displaye (doda
vedouci prace). Hodiny budou periodicky piepinat mezi zobrazenim hodin a zobrazenim teploty.
Hodiny mohou byt fizeny CPU AVR/Atmel Cortex M0+ doplnéné obvodem RTC. Napajeni fidici
¢asti by mélo byt zalohovano bateriemi pro zamezeni ztraty ¢asové informace.

Hodiny budou vybaveny ISP rozhranim a ovladacimi prvky.

Inspirace:

* Casto k vidéni u benz. pump, hotell apod.

1.7 Telemetricky systém s kamerou pro rc modely s Raspberry-pi
ZADANO/VYRESENO
Zamereni: KMT
Bonus: zdarma kit Raspberry-pi

Cilem prace je vytvoifeni systému schopného pfenaSet v readlném cCase
obraz snimany kamerou, nesenou napf. RC modelem, do pfijimaci & i o oo e
stanice (PC — notebook). Ridici systém do prendseného obrazu  ProOsP
zakomponuje informaci o nadmoiské vysce, rychlosti... ziskanych ze i
snimace GPS, ptipadné dalSich ¢idel, nejlépe formou HUD.

Systém by mé&l byt tvofen kamerou, Fidici asti napf. s vyvojovym f§
kitem Raspberry-pi, pfijimacem GPS a napgjeci baterii.
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V réamci bakalarské prace pouzijte k vytvoreni systému piedevSim hotova feSeni (USB WiFi,
WebKamera, GPS...).

Navrhovana architektura systému:

GPS MODUL
(USB / RS232)

v

SNIMACI Raspberry WiFi
KAMERA (USB) * Pi > (usB) |
W 2,4/5GHz

<

BATERIE

PC

Inspirace:
* http://www.rc-tech.ch/index.php/en/hobby-shop.html?
page=shop.product_details&category_id=31&flypage=flypage.tpl&product id=69&vmcc

hk=1

e http://www.youtube.com/watch?v=rxwjHAtMp2w

1.8 Monitoring obsazenosti parkovaci plochy

Zmereni KMT/IT

Vytvoite systém, ktery bude schopen za pomoci kamery pribézn€ monitorovat obsazenost
parkovisté¢ s volnymi vstupnimi branami. Vstupem systému bude obraz pofizeny kamerou
monitorujici plochu parkovisté, vystupem informace o obsazenosti a délce pobytu jednotlivych
vozidel.

Princip bude zaloZen na jednoduchém odecitani snimk od pozadi.

Préci realizujte na nékterém vyvojovém kitu s ARMv9 a OS Linux
Inspirace: http://www.youtube.com/watch?v=V8LRZvuVyY Q&feature=related

* DP Kryda a DP Mizera
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1.9 Aktivni proudova zatéz
ZADANO/VYRESENO

Cilem prace je navrh aktivni zatéze potfebné napt. pro konstrukci napdjecich zdroji (pouze
stejnosmérny proud). Zatéz simuluje redlné podminky spotiebi¢ii a umoziuje nastavovat promeénné
podminky. Piijatd energie se mafi napt. na R ofukovanych ventilatorem. Zatéz by méla byt fizena
CPU a umoziovat SW nastaveni. Zatéz by méla umét ménit dynamicky parametry v case podle
prednastavenych pozadavki (napt. 30 min vybijeci proud 3A, pak 10 min 4A a poté do napéti 2,5V
proud 1A)

Navrhované parametry (po diskuzi mohou byt upraveny):

Rozsah vstupniho napéti Vi, = 1..30V

Rozsah zatézovaciho proudu I;, = 0.1 - 5A

Dynamika zmény napéti a proudu max. AU;, = 10V/s, plin = 1A/s.
Parametry budou zadavany pomoci LCD a kldvesnice, nebo pomoci SW na PC
Inspirace:

* http://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file id=18730

*  http://coptel.coptkm.cz/reposit.php?action=0&id=8912

1.10 Systém dalkového zpristupnéni dvou routeru CISCO (st. Janouch)
Zmeéreni KMT/IT
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Vytvoite systém pro dalkové (TCP/IP) zptistupnéni dvou vzajemné propojenych CISCO routerq,
ktery umozni studentim kompletni pfistup k zafizenim. Zakladni myslenkou projektu je zpftistupnit
2 propojené routery (tedy celkem dvé fyzické sit¢ + jednu skrytou mezi R) studentim mimo
NETLAB pro studijni Gcely. Systém se bude skladat z HW piepinace se serverem zprostiedkujicim
konektivitu, dale ze sw feSeni na stran€ serveru, TCP/IP tunelem ke klientovi a sw feSeni na strané
klienta. Viz nésledujici schéma:

s0/0 s0/
RS232 RS23
EthO EthO
HW prepinac
2XRS232
2XEth0

Stavajici
Patch Panel

USB <->RS232

DALSI R
TCP/IP

 HW piepina¢ bude schopen prfesmérovani portd Console a RJ45 na PatchPanel v ucebné,
nebo ke vzdalenému klientovi.

* Porty RJ45 budou propojeny do serveru na jeho rozhrani, kde bude mit virtudlni uzivatel
moznost s témito porty manipulovat. Lze feSit i virtualizaci vlastniho OS.

+ Reseni bude dale obsahovat tunelovaci mechanismy pro dalkovy pienos konzolového portu
na klientské PC (pifesmérovani /dev/ttyS0).

* Dale bude na pfistupovém serveru ziizen jednoduchy demonstracni ptistupovy systém, ktery
klientim sdéli momentalni konfiguraci, obsazenost prostiedkti v laboratofi a umozni
autentizaci (v¢etné napoved a doporucujicich postuptt).

* Soucasti bude také administrativni konfiguracni néstroj s moznosti blokace vzdaleného
pristupu zejména pro potieby lokalni vyuky v laboratofi.

* Na klientské stran¢ bude k dispozici aplikace (tenky klient, ssh...) zpfistupiiujici v textovém
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rezimu uvedené prostiedky.

* Celé¢ zatizeni musi byt z hlediska vyuky pln¢ transparentni, aby zménami topologie (kromé
sit¢ mezi R) nedochazelo k ovlivnéni funkce a systém byl schopen 24h provozu.

1.11 Digitalni teplomér se sw pro prenos dat TCP/IP siti
Zmereni KMT/IT

Cilem préce je zkonstruovat digitalni vicevstupovy teplomér pro méteni teploty okolniho vzduchu
v NETLAB, ktery bude schopen pfenaset namétené uidaje prostfednictvim TCP/IP sité.

Implementacni cast bude obsahovat konstrukci zatizeni digitdlniho teploméru pracujiciho v
rozsahu min: -30°C — 100°C. Teplomér bude schopen komunikace s PC serverem (OS GNU/Linux)
po RS232 nebo USB (napt. FTDI). Soucasti prace bude serverova cast software pro prezentaci a
prenos dat siti TCP/IP a klientskd ¢ast zobrazujici na jakémkoli PC s OS MS Windows aktudlni
teplotu, historii teploty a dalsi. Klientskou i serverovou cast aplikace je mozné realizovat napft. s
vyuzitim technologie web serveru a skriptovacich jazykt dle vlastniho vybéru (php, java...).

1.12 Tutorial a tvorba vzorové aplikace pro grafické prostiedi Qt v
systému Linux — ZADANO/VYRESENO

Zmereni KMT/IT — pouze pro zdjemce se znalosti OS Linux

Cilem prace je tvorba privodce procesu vytvafeni GUI aplikaci (napf. pro fidici panely) pod
operacnim systémem Linux s grafickym prostfedim Qt. Soucasti prace je portace knihoven Qt na
vyvojovy kit Olimex 9261 (v soucasnosti jsou na kytu pouze GTK++).

Préace by méla obsahovat:
1. Popis nastaveni prostiedi cross-kompilatoru (nejlépe s IDE Eclipse).
2. Popis procesu instalace grafického prosttedi do uCLinuxu/Linuxu.
3. Popis grafickych knihoven a koncepce prostiedi.
4. Popis vytvaieni aplikace.
5. Dokumentované ptiklady aplikaci:

* s uzivatelskymi interaktivnimi prvky (tlacitka,
formulare...)

* s vykreslovanim bitmapovych obrazkl
* s vyuzitim dotykové obrazovky (emuluje standardni mys)

Pro praci l1ze vyuzit n€ktery z vyvojovych kitd z vybaveni LZO.

1.13 Displej LCD 16x2 s One-wire sériovou komunikaci
Zmereni KMT

Navrhnéte DPS s levnym CPU AVR (napt. ATtinyl3), realizujici ovlada¢ a napéjeni displeje
LCD 16x2 pfes jednovodiCové sériové rozhrani, urCenou pro vSeobecné pouziti. Displej s
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navrzenou deskou bude mozné pouzit v libovolném zatizeni, ke kterému se bude ptipojovat pomoci
jednoho pinu (pfipadné napdjeni a zemnici vodi¢). Smyslem zafizeni je zjednoduseni navrhu
zafizeni a odstranéni stale se opakujici prace navrhare pii piipojovani LCD displeji. Respektujte
pozadavky na nizkou cenu, malé rozméry a snadnou vyrobitelnost v amatérskych podminkéach.

Veskeré soucastky a spoje umistéte do prostoru pod LCD. Rozméry DPS budou shodné s rozméry
displeje a navrzend DPS bude ptipevnéna pomoci distan¢nich sloupkt k displeji. Displej bude dale
piipevnén lamaci a dutinkovou liStou a bude s deskou vytvaiet sendviCovou konstrukci. Preferujte
technologii SMD. Napdajeni navrhnéte voliteln¢ externi 3.3/5V a integrujte lin. stab. (volba
Jumperem). Navrh stab. musi respektovat proudovy odbér podsviceni (v pripad¢ potieby zajistéte
pasivni chlazeni). DPS bude navrzena jako jednovrstvd (mozno pouzit dratové propojky ve vrstveé
TOP) se sitkou spojii/izolac. vzdalenosti min. 0.4 mm. Na desce bude pfitomno Sestipinové rozhrani
ISP (konektor Atmel), ptistupné z boku zatizeni. CPU bude pomoci PWM fidit intenzitu podsviceni
a kontrast. Po urcité¢ dob¢ necinnosti se intenzita podsviceni snizi.

Navrhnéte si libovolny vlastni komunikacni protokol, ktery zajisti kompletni ovladani LCD po
sériové lince a realizujte obsluzné rutiny ve form¢ hlavickového souboru a knihovnich funkei v
jazyce C.

Zatizeni pripojte k vyvojovému Kkitu, ¢i libovolnému zatizeni a CPU AVR a pfipravte ukazku
funkce.
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2 Diplomové prace

2.1 Priruéni kalkulator s hlasovym vystupem pro nevidomé —
Zameéreni KMT

Vytvoite kalkulator s procesorem AVR/ARM a LCD displayem s hlasovym vystupem pro
nevidomé uzivatele. Kalkulator po stisku kazdé klavesy reprodukuje typ operace, mezivysledek,
pfipadné vysledek operace. Pro reprodukované vystupy je mozné pouzit hlasovou syntézu, nebo
nahrané zvuky v paméti pfistroje.

Realizujte zakladni algebraické operace plus alespon 5 operaci dalSich, jeden pamétovy registr a
priorizaci algebraickych operaci.

Kalkulator by mél byt napajen bateriemi.
Inspirace:
« Kalkulator Orion TI-36X
* https://www.youtube.com/watch?v=jkDVFj0kVgQ

2.2 Hodiny s digitrony a prijmem DCF77
Zaméreni KMT ZADANO/VYRESENO

Cilem prace je vytvoreni digitdlnich hodin se snimacem radiového signdlu s vystupem pomoci
digitrond. Modul bude obsahovat fidici ¢ast s uCPU, napétovy méni¢ a vystupni modul s digitrony.
Informace o Case bude ziskdvdna pomoci zakoupeného modulu pro pifijem radiového ¢asového
vysilani. Pro ptfipad dlouhodobého vypadku piijmu radiového signilu budou hodiny doplnény
obvodem realného casu.

Hodiny budou umoziiovat nastaveni Casu, stopky, pfipadné odpocitavani. Dale budou hodiny
doplnény 4 digitdlnimi spinaci pro moznost ¢asového spinani periferii.

Hodiny mohou byt doplnény zvukovou signalizaci.
Béhem konstrukce se snazte minimalizovat rozméry a spotfebu zatizeni.

Hodiny budou doplnény systémem automatické regulace jasu digitronli v zdvislosti na intenzité
okolniho osvétleni s moznosti manuéalniho nastaveni.

Inspirace:
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2.3 Systém dalkového zprostredkovani aktivnich CISCO technologii
Zmereni KMT/IT

Vytvoite systém pro dalkové (TCP/IP) zptistupnéni vzajemné propojenych CISCO routerti (max
12 ks) s neménnou topologii a samostatnych CISCO switchti (max 12 ks), ktery umozni studentim
kompletni dalkovy pfistup k zafizenim.

Kazdy SW samostatné

SWITCH

Pevna topologie R

sQ/0
o1 X/L Etho ** RS232
HWBIEBmaET]| DALSI HW PR
Etho ** RS232 1zn

DALSI HW PF. R HW piepinac 1xRS232
1zn 1XEthO

1xRS232 Stavajici
1xEthO > 5 Patch Panel
' ' SWITCHU

Stavajici
Patch Panel Centralni
ROUTERU prepinaé

TCP/I
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Systém se bude skladat z HW piepinacii u jednotlivych prvka, které umozni multiplexovat porty
prvka bud’ na propojovaci panely, nebo do centralniho piepinace. HW piepinace budou zabudovany
do racki k prvkim. Centralni pfepinaC (nejspiSe server — Linux, pfipadné L3 switch) bude
obsahovat vice sériovych portl a sitovych karet. Servery mohou byt oddéleny samostatné pro
skupinu routerti a switchti. Systém bude dale doplnén piistupovym serverem zprostfedkovavajici
TCP/IP vzdaleny piistup a plnicim dalsi funkce.

Systém bude mit tyto vlastnosti:

* HW prepinace budou schopny presmérovani portii Console a RJ45 na PatchPanel v ucebné,
nebo ke vzdalenému klientovi a to na zakladé administrativniho ovladani ze serveru,
ptipadné dle vyukového programu ucebny.

* Systétm bude schopen protunelovat ke klientovy nastavovaci konzole (pfesmérovani
/dev/ttySO0).

e Pfistup na ethernetové porty centralniho pfepinace mulze byt feSen dynamickym
roz§itovanim prav v OS linux, pfipadné virtualizaci celych OS...

e Klienti budou mit na Eth. portech zékladni skupinu administrativnich a diagnostickych
prosttedktl (ping, ifconfig, nslookup, dhclient...)

* Dale bude na pfistupovém serveru ziizen piistupovy a blokacni systém, ktery:
* klientim sdéli momentalni konfiguraci a topologii
* klientim sdé€li obsazenost prostiedkil v laboratofi
* umozni administrativni zasahy spravcem
* bude obsahovat autentizacni mechanismy pro pfipojeni klientti
* bude obsahovat napovédu a privodce nastavenim pro klienty

* Na klientské strané¢ bude k dispozici aplikace (tenky klient, ssh, vlastni aplikace...)
zptistupnujici v textovém rezimu uvedené prostiedky.

* Veskera aktivita klienti bude logovana a archivovana!

* Celé zatizeni musi byt z hlediska vyuky pln¢ transparentni, aby zménami topologie (kromé
siti mezi R) nedochazelo k ovlivnéni funkce a systém byl schopen 24h provozu.

Systém by mél byt beztdrzbovy (24h provoz) a mél by byt dokoncen i po mechanické strance a
podroben testovacimu provozu.

Vzhledem k velkému poctu eth. rozhrani je mozné centralni pfepinac fesit pro snizeny pocet
periferii (PC) s vyhledem pfechodu na L3 switch.

2.4 Ridici éast regulaéniho pripravku — ZADANO/VYRESENO céédsteéné
Zmeéreni KMT
Pro jiz existujici piipravky demonstrujici obecné regulacni procesy (kulicka na naklonéné roviné,
kulicka na naklonéné plose) vytvoite fidici elektroniku (nejlépe s vyuzZitim vykonych ARM,
AVR32 ¢i DSP), ktera nahradi v soucasné dob¢ pouzivané feseni v podobé PC + Matlab. Ridici el.

bude polohu kulicky vyhodnocovat prostfednictvim snimaci kamery (USB, analog...). Soucasti
prace bude také prepis soucasnych algoritmli do jazyka C/C++, pifipadné navrh vlastnich. Pro
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predstavu o feSeni je mozné se inspirovat v DP: Cerny M.: ,,Rozpoznévani registranich znacek
motorovych vozidel”, Pardubice 2010. Pro feSeni je mozné vyuzit néktery z HW pfipravkl z
vybaveni LZO.

Prace bude déle obsahovat:
1. Vizualizatni SW na PC (zobrazeni parametra, polohy kulicky)

2. Vstupni interface pro zadavani/odecitani aktualnich parametrti systému

2.5 Robustni algoritmus detekce kulicky na naklonéné roviné

Pro vyukovy pfipravek ,kulicka na naklonéné plose* demonstrujici
obecné regulacni procesy vytvoite vhodné SW vybaveni. Pfipravek je
vybaven fidici jednotkou zaloZzenou na CPU STM32F407 s piipojenou
kamerou OmniVision a USB rozhranim. Vytvoite algoritmus detekce
plochy a separace kulicky na plose zaloZzeny na metodach obrazové detekce
a implementujte do procesoru. Maximalni perioda regula¢ni smycky nesmi
pfesahnout 100ms. Ovéite fungovani detekce za riznych svételnych
podminek. Algoritmus musi fungovat zcela autonomné a musi umoznit
spravnou detekci i1 v piipadé zaneseni chyby uzivatelem.

Dale vytvoite vizualizaéni SW pro OS Windows, ¢i Android s moznosti
ovlivnéni parametri PID regulatoru a vizualizaci polohy kuli¢ky na plose.

Vyuzijte jiz rozpracovany SW umoziujici vy¢itani snimkti z kamery.
Pro piredstavu o feSeni je mozné se inspirovat v DP: Cerny M.: ,,Rozpoznéavani registracnich

znacek motorovych vozidel®, Pardubice 2010 a DP Simadek, Zdenek: ,,Navrh fidici jednotky pro
regulacni pfipravek kulicka na plose se snimaci kamerou*.

2.6 Dohledovy systém vozidel pro uzavienou oblast
Zmeéreni KMT/IT

Vytvoite systém, ktery bude snimat obrazovymi snimaci situaci u vjezdu a vyjezdu z uzaviené
oblasti (napf. podzemni parkovisté). Systém vyhodnoti snimky obsahujici vozidla, provede
pripadné sparovani a bude schopen urcit nasledujici parametry:

1. Intenzitu provozu.
Mnozstvi vozidel v uzaviené oblasti.
Délku pobytu kazdého vozidla v uzaviené oblasti.

Snimek vozidla.

A

Typ vozidla (kategorie: osobni, nakladni, motocykl)

Pro vyhodnoceni vyskytu vozidla pfed snimaci kamerou je mozné pouzit dopliitkové metody
(optickd zavora, laserovy dalkomeér...).
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2.7 Monitoring pfechodu pro chodce
Zmereni KMT/IT

Vytvoite systém, ktery bude schopen pomoci kamery sledujici ptechod pro chodce vyhodnotit
vyskyt osob a upozorni pfiblizujici se vozidla.

1. Pomoci optického navéstidla.
2. Ptfeddnim inf. do palubni jednotky ptiblizujiciho se vozidla.

Systém bude schopen pracovat i za snizenych viditelnostnich podminek.

2.8 Méreni rychlosti pohybu objektu ve scéné
Zmereni KMT

Vytvoite mobilni syst¢ém (ARM/AVR32/DSP, bat. napdjeni), ktery bude sledovat viceproudou
vozovku (napi.kolmo) a bude pribézné vyhodnocovat néasledujici parametry:

1. Rychlost vozidel.
2. Pocet vozidel.
3. Smér vozidel.
Systém bude se dokaze vyrovnat se zhorSenymi snimacimi podminkami.
* Pro vytvofeni mizZete vyuzit n€ktery z vyvojovych kiti z vybaveni LZO.

* Inspirace: http://www.youtube.com/watch?v=jyxdm Xmg8U&feature=related

2.9 Detekee-arozpoznani-svisicho-depravnihe-znaéeni-a-optickyeh-
naveésti — zadano: st. Ryska 2012/13
Zmereni KMT

Myslenka: jednou z vizuélnich informaci pro fidi¢e motorovych vozidel jsou opticka navéstidla.
Spolehlivost systému je zavisla na registraci téchto navéstidel — na pozornosti fidice.

Vytvoite systém, jenz se bude chovat jako asistent ve vozidle a bude schopen automaticky
rozpoznavat vybrané skupiny svislych dopravnich znaceni v okoli vozovky, ptipadné bude schopen
detekce informace na semaforech u kiizovatek.

*  Snimky budou ziskdvany doptedné sledujici kamerou nesenou vozidlem.

* Vystupni inf. bude napt. informace o omezeni rychlosti, momentalniho zdkazu
piedjizdéni, vjezd/vyjezd z obce apod.

*  Muzete vyuZzit néktery z vyvojovych kitli z vybaveni LZO.
2.10 Obrazovy detektor pro 360° scénu

Zmeéreni KMT
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Vytvoite systém monitoringu 360° scény. Systém bude snimat scénu napt. z kamery rotujici
kolem svislé osy a bude vyhodnocovat ptiblizujici se cile. Systém by mél mit nasledujici vlastnosti:

1. Systém bude klasifikovat typ ptiblizujiciho se cile (osoba, mal¢é zvite, vozidlo...).

2. V pripad¢ vyskytu narusitele s danymi parametry (velikost, rychlost ptiblizovani...) vyda
varovani.

* Systém mize vyuzivat dopliikové senzory — napt. Dopler. snimac (rychlost objektu),
laserovy dalkomér (piesna vzdalenost)...

* Systém muze vyuzivat dal$i typy snimact, napf. infra snimani a infra osvétleni pro
noc¢ni snimani....

Pro sniméni je mozné vyuzit jakostni a vysoce citlivou snimaci kameru z vybaveni LZO.
Platformou muze byt PC, ale vyhodnéjsi by byl napt. ne¢ktery z vyvojovych kit s DSP Blackfin
(LZO).

2.11 Méreni vykonu motoru vozidla prostrednictvim
akcelerometrického senzoru

Zameéreni: KMT

V ramci BP student Vejvoda vytvoril piipravek pro zjiStovani vykonu a pribcéhu tocivého
momentu motoru vozidla pomoci akcelerometrickych snimact (viz. zadani BP).

V tomto tématu je mozné pokraCovat. V ramci DP bude feSena problematika filtrace hodnot,
budou zahrnuty senzory rotace a bude vytvoren vhodny model soustavy.

Soucasti prace bude také vhodny vizualizaéni SW v C++/C# (GUI)

2.12 , pro
hodinovyeh-strojki — ZADANO/VYRESENO

Zaméreni: KMT

Pro precizni sefizeni mechanickych hodinovych strojkli je nutné znéat velmi pfesné¢ dobu kyvu
kotvy pohanéné setrvackou, resp. pocet kyvii za hod (udavan vyrobcem hodinovych strojki).
Neinvazivni méfeni je mozné provadét akusticky odposlechem tuderii kotvy o krokové kolo, které
rezonuji v pouzdie hodin.

Pro tyto ucely zhotovte ptipravek s mikrofonem, ¢i jinym snimacem, na ktery se hodinky poloZzi
(ptipevni) postupné€ v péti raznych polohdch (Certifikace COSC). Tento ptipravek posléze urci
pocet kyvu piepocteny za 1/hod. Piipravek by mél umét spocitat rozdil naméfené a nomindlni
hodnoty (udané vyrobcem) a zobrazit jej ve formé prepoctené odchylky napt. s/24 hod. Ptipravek
by mél déle umoznit provést dlouhodobé méteni (viz. zplisob méteni pii certifikaci COSC).

Ptipravek muize byt realizovan jako zcela samostatné zatizeni s CPU, ¢i jako periferie k PC.

Odkazy:

[1] Certifikace chronometrit COSC -Controle Officiel Suisse Chronometres
,»http://www.svycary.cz/certifikat-cosc*

[2] Katalog BECO, str. 228-235, dostupny na strankdch firmy Parexo Pardubice,
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,Hhttp://www.oblibene.biz/userdata/shopimg/parexo/File/uhrentechnik 211 244.pdf*
[3] SW Biburo — akusticky méfi¢ oscilace kotvy

[4] Ptipravek Microset Watch time, ,,http://www.bmumford.com/mset/modelwatch1.html*

213 tricky-systs -
ZADANO/VYRESENO

Zameéreni: KMT

Cilem prace je vytvoieni systému schopného prenaSet v realném case e
(FPS,;, = 10) obraz snimany kamerou, nesenou napf. RC modelem, do g :
piijimaci stanice (PC — notebook). Ridici systém do prenasené¢ho obrazu
zakomponuje informaci 0 nadmotské vysce, rychlosti,
zrychleni...ziskanych ze snimace GPS, ptipadné¢ dalSich nesenych cidel
(stavu napdjeci baterie, odebirany proud...) formou HUD. Pro pfijimaci S
stanici vytvorte vizualizani sw se schopnosti ukladat pribézné piijimané
informace a zobrazujici trajektorii pohybu.

Pro systém navrhnéte modul s vhodnym procesorem a periferiemi (bezdratovy pienos, GPS
modul...). Zohlednéte pozadavky na nizkou spotifebu a hmotnost systému.

Navrhovana architektura systému:

—————————————————————————————————————

GPS
modul

v

— CPU/DSP | p

SNIMACI
KAMERA (USB)

WiFi
modul

\N\ZA/SGHZ

PC

BATERIE

Navrzeny low-power modul
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Inspirace:

*  http://www.rc-tech.ch/index.php/en/hobby-shop.html?
page=shop.product details&category 1d=31&flypage=flypage.tpl&product id=69&vmcchk
=1

e http://www.youtube.com/watch?v=rxwiHAtMp2w

2-14—Detekee-okrajii-vozovky — ZADANO/VYRESENO

Zmeéreni KMT

Cilem prace je vytvoreni autonomniho sytému detekce vybocCeni vozidla mimo okraj vozovky.
Systém by mél byt tvoien zafizenim s DSP/ARM/AVR32 a vhodnou snimaci kamerou. Kamera

bude snimat vozovku pred vozidlem, a systém rozpoznd liniové znaceni, ¢i vyhodnoti prostor
vozovky.

* Inspirovat se mizete na http://www.youtube.com/watch?v=MKyB15KwMyg

* Kamery a vhodné vyvojové kity naleznete ve vybaveni LZO.

* Systém by m¢l informace vhodnym zplisobem vizualizovat/prezentovat fidici.
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3 Ddulezité: Obecné informace pro vSechny zajemce o
bakalarské a diplomové prace

Kazdy student si miize navrhnout vlastni téma, které by chtél fesit. V posledni dobé maji vSak
ncktefi studenti tendenci predklddat ndméty praci, které jsou znaéné povrchni a neobsahuji zadné
konkrétni vystupy. Jedna se Casto o témata typu: Tak ja bych popsal jak funguje.... Popsal bych jak
se konfiguruje.... Porovnal bych .....

Takovato témata jsou z hlediska narokd na troven a pilvodnost bakalaiské prace vétSinou
nepiipustna.

U kazdé bakalatska prace by mély byt jasné formulovany nasledujici ¢asti (zkuste si ovéfit, zda
vami navrhované téma témto pozadavkim vyhovuje):

* Popis prace (jasné formulovano ¢im se prace zabyva a co konkrétné budete v préci fesit)

*  Smysl prace (proc¢ jste se rozhodl zpracovat toto téma) — zde studenti Casto sklouzavaji k
pracim typu: popis n&jakého protokolu.... takova prace neméd zadny smysl (to za vas jiz
napsal autor tohoto protokolu a mnozi dalsi) a jedna se Casto o praci typu CTRL+C ->
CTRL+V (eventualné pieklad AJ -> CZ z Wikipedie)

* Konkrétni a jasné zfetelnd ¢ast s vasi autorskou praci — z této Casti prace by mélo jasné
vyplyvat kvantum vasi vlastni prace:

* zde maji velkou vyhodu témata ve kterych student napt. zkonstruuje néjaké elektronické
zafizeni, naprogramuje vlastni software, implementuje néjaky vyspély sitovy protokol
(autentizace, Sifrovani...), navrhne a odsimuluje napf. autentizaéni server, tunelové
zabezpecené spojeni, vytvoii matematicky model regula¢niho systému, naprogramuje
algoritmus zpracovani signalll, vytvoii zabezpeceny databazovy systém, autentizacni sitovy
systém....

* velmi vhodnd jsou také témata, ve kterych student provede meéteni, zpracuje vysledky,
vytvoii model, provede simulaci...

* Vystupy prace, zhodnoceni - v této ¢asti by mélo byt uvedeno napi-.:

* namétené vysledky, porovnani s predpokladanymi (simulovanymi), zhodnoceni

* provedeni experimentu (napiiklad modelové pracovisté se sitovymi komponenty, virtualni
sit’ v simulacnim software, pfesnost méteni (A/D pifevodnik...), frekvencni charakteristika,
vysledky métfeni napf. propustnosti routeru....,

* popis vysledného stavu napf. po implementaci sitového protokolu, pfinosy (napt. vétsi
zabezpeceni, odolnost proti odposlechu, zvysena spolehlivost)...

* popis funkce vytvoteného elektronického zatizeni

Specidlnim ptfipadem jsou reSerSni prace. Tato témata zpracovavaji a posuzuji aktudlni stav
nékteré feSené technické problematiky. Pouhé prohledani Internetu v oblasti populdrnich ¢lanka
vSak nedostacuje. Tyto prace piedpokladaji aktivni praci s nejnovéjSimi  zahraniénimi
(cizojazy¢nymi) ¢lanky, ptispévky z konferenci a publikacemi z daného oboru.

Velmi dulezitd je také konzultace s potencialnim vedoucim bakalatské prace jeSté pied zapsanim
daného tématu!
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